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潘攀院 干扰广播电视卫星信号的因素与解决方案第 6期

其中的广播系统是指卫星转发器袁它将地面地
球站发送来的信号放大变频后再发送回地面接收
站袁 实现卫星的广播功能遥 除转发器本身发生故障
外袁其控制指令系统也是较容易发生故障的部件遥
当卫星转发器多载波工作时袁相邻信道间可能

发生交调干扰袁从而影响接收端信号的质量遥 这是
因为转发器被迫工作在非线性区造成的遥 一方面是
指当没有给转发器足够的输出回退时袁转发器会被
推至非线性区工作曰另一方面是指在上行发射功率
被无节制增大时袁转发器也会被推至非线性区工作遥
2.6 接收站

返回到地面的卫星信号袁依然存在被干扰的风
险遥 主要有两类原因院一是客观原因袁由于接收站所
处的地面空间中分布着各种各样的地面信号袁如大
量的地面广播电视信号尧微波信号尧雷达系统信号
等袁相对于返回地面的卫星信号袁那些与卫星信号同
频甚至临频的地面信号无形中成了噪声源和干扰
源袁会劣化卫星信号的各项指标袁如接收载噪比和误
码率等袁造成信号质量下降曰二是主观原因袁除了要
考虑远离微波和雷达强度过大的辐射环境外袁卫星
信号的覆盖范围也是有限的袁在对卫星接收站选址
时是否能做到全盘考虑袁直接影响着此接收站接收
卫星信号的效果遥
3 解决办法

对于各种影响卫星广播电视信号质量的因素袁解
决方法也各不相同遥 但是袁只要有针对性地采用有效
措施进行解决袁卫星信号的质量是可以得以保护的遥
3.1 抗地球站干扰

在日常工作中密切注意设备的状态袁定期检测
天线指向是否偏差袁极化器是否偏离袁并及时发现和
更换易损的天线馈源膜等各种指标遥
3.2 抗空间干扰

太阳活动尧电离层尧对流层的雨雪衰以及日凌现
象对卫星广播电视信号会造成影响袁据统计袁降雨天
气条件下袁Ku波段上行和下行链路的衰耗可分别达
到 16dB和 10dB以上遥 在北京地区袁恶劣天气条件
下袁Ku波段上行信号的衰耗甚至大于 20dB遥
如前所述袁雨量越大尧经过的降雨区越长尧频率

越高袁信号的衰减就越明显遥 这几方面中袁频率和雨
量是无法调整的袁所以袁为降低雨衰的影响袁就要从
如何缩短经过降雨区的路程方面入手袁即调整地球
站天线的仰角度数遥 但实际工作中发现袁仰角过大
会使天线主反射面上形成积水袁反而衰减上行信号袁
所以增大仰角的同时还要避免形成积水遥
减小雪衰的关键一是在下雪时防止雪在地球站

的天线反射面上的积聚曰二是化雪时除去天线反射
面上的积雪袁但要注意保证天线增益和噪声温度等
指标不受影响遥
日凌会造成信号中断袁表象为强噪声和黑屏袁所

以解决方法只有使用各种备份手段袁如地面备份和
双星备份遥
3.3 抗转发器故障

太阳辐射对转发器影响最大袁表现在两方面袁一
方面是转发器自保性关机袁这类问题可以通过启动
备份转发器来解决曰另一方面是转发器控制指令系
统出现故障袁解决办法是进行系统复位操作遥
当多载波业务共用转发器时袁为了避免交调干

扰袁转发器必须要工作在足够的回退点袁以保证转发
器工作在线性区曰为保证转发器工作在线性区袁同一
转发器用户是不能随意加大上行功率的遥
3.4 抗卫星漂移

从地面上看袁卫星成野8冶字形的漂移袁这是由两
类不可抗因素造成的遥 一是在太阳系中的同步地球
卫星除了受到大能量的太阳辐射之外袁还要受到太
阳尧月亮和地球三方面引力的共同作用袁发生摄动曰
二是同步地球卫星的轨道面与地球赤道面并不平
行遥所以卫星上设有专门的姿态控制系统袁上文提到
的卫星地球站数字系统中有一种叫做野天线跟踪系
统冶的子系统袁其作用也是为了应对卫星的漂移遥
3.5 抗星间干扰

随着卫星通信的迅速发展袁同步卫星轨道越来
越拥挤袁现在的轨位间隔是 2.5毅袁这也是卫星之间互
相干扰的因素遥 解决办法就是轨位协调袁每个卫星
上的所有用户必须严格遵守卫星业务的操作规范遥
3.6 地面接收站抗干扰方法

由于各种地面干扰源的存在袁在工程建设之初就
要保证接收天线架设在空旷的上方无遮挡物并远离
强电磁场的地方遥 在选择设备时也要注意到袁返回地
面的待接收的卫星信号衰减得已经很严重了袁误码率
等指标容易劣化袁所以送入接收机之前必须选用灵敏
度高的高频头对其进行处理才能保证信号质量遥

4 结 语

本文在卫星广播电视传输系统范围内比较详
细地探究了各种野干扰冶产生的具体根源袁对各种
问题找出了具体有效的解决方案遥 本文讨论的内
容可望会引起同行的兴趣遥
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